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Beir.: Anhdrung "Okobilanz/Produktlinienanalyse am Beispiel von R 134a und von anderen
FCKW.-Ersatzstoffen bzw. -technologien”

Sehr geehrter Herr Dr. Leisewitz, |

S

irﬁ Namen der Enquete-Kommission "Schutz des Menschen und der Umwekt" mochte ich
mich fur Ihre Teilnahme an der o.g. Anhorung bedanken.

Die groBe Fachkompetenz, die hohe Diskussionsbereitwilligkeit und das Engagement der
eingeladenen Experten haben den Verlauf der Anhorung wesentlich geprégt. Ohne einer
abschlieBenden Bewertung vorzugreifen, bestand bei den Mitgliedern der Enquete-
Kommission die einvernehmliche Einschitzung, dal} alle wesentlichen Gesichtspunkte
thematisiert und die verschiedenen Standpunkte ausgetauscht worden sind. Damit konnte die
Anhdrung einen exemplarischen Beitrag dazu leisten, Chancen und Risiken von Stoffen und
Stoffstromen aufzuzeigen und gleichzeitig den chemie- und industriepolitischen Dialog zu
intensivieren.

Mit freundlichen GrufBen
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‘Anhorung der Enquete—Kommission “Schutz des - Menschen und der
Umwelt", 3./4.12. 1992 _

Eing_mgsstatemsnt £ o ' S
Dr. Andréd Laisewitz, Racherchaabteilung des Vbrlags der
-6kologischen Briefe, Frankfurtlu., Tel 069/490582, fax 069/430189 '

"Bevor das Problem der Bewertung von R '134a und der Alternativen zu__:"

134a in Detallfragen aufgegliedert wird, wlirde ich gerne zum

Problemkomplex insgesamt Stellung nehmen. Fir jemanden, der nicht '
unmittelbar in der Ersatzstofforschung oder -bewertung tatlg ist,
scheinen mir folgende Ge51chtspunkte von . Bedeutung zZu semn-- = 3

i La Mit dem Aufbau groﬁer Produktionskapazltaten fur 134 a ist
weltweit begonnen worden. Damit sind die Weichen im wesentlichen
in Richtung auf diesen Ersatzstoff fiir R 12 gestellt worden,
soweit er technisch in Frage kommt., In der Bundesrepublik haben . .
sich die dominierenden Hersteller und Anwender schon seit 1éngerem ‘
auf 134 a als Ersatzstoff geeinigt. Damit droht eine o :
Technologielinme alternatlvlos festgeschrieben zu. werden._

2. In allen fiir 134a vorgesehenen Anwendungsberezchen sind

. umweltvertriglichere Alternativen ohne den fiir R 134a

charakteristischen GWP-Wert verfiligbar oder in Entwicklung. Die
bisher erhrachten Forschungsaufwendungen fir dlese Alternatlven
sind vergleichsweise gerlng.

Alternatlven 31nd nach Auskunft von Fachleuten, von Gerite~ und

Anlagenherstellern und -Anwendern vorhanden bzw. in EntW1cklung

fiir die Bereiche ; _

- Haushaltskaltetechnlk mlt Propan/Butan fur den
Kiihlschrankbereich, . ;

- Gewerbekdltetechnik nmit Ammoniak und Propan,

- PKW-Klimatisierung mit Wasser/Zeolith bazw. Kaltluftanlagen,l

- Montageschaum mit: wassergetrlebenen Systemen.

'Dlese Alternativen sind’ ‘auch unter energetlschen Ge31chtspunkten
ebenburtig oder. gﬁnstlger als die R 134a~Var1ante.

3. im Fall Propan/Butan als Kaltemlttel fur Kuhlschranke ist dle
- Optimierung wichtiger Gerédteteile (KOmpressoren) in '
" vergleichsweise kurzer Zeit gelungen. Mit Propan/Butan betrlebene s

' Gerite haben damit im Vergleich zu solchen mit R 134a eine héhere

Energleefflzlenz. Der hierfiir erbrachte FE-Aufwand bei DKK
Scharfenstein lag lt. Treuhand~-Anstalt bei 10 Mio., DM
[Handelsblatt v. 25, 1l. 1992], einer im Vergleich zu den - oL -
- Investitionen -in R 134a gerlngen Summe. Wire die Festlegung auf R

' 134a du¥chexerziert worden, ware diese Alternative diberhaupt nicht
entwickelt und ausgetestet worden. Dies erinnert im {brigen an .
eine wesentliche Lehre aus der ‘Geschichte der FCKW-Anwendung: Mit
‘der Festlegung auf FCKWs als "gicherheitskiltemittel™ wurde die
_Weiterentwicklung schon bekannter Alternativverfahren und -stoffe ‘
systematisch behindert oder abgeblockt - mit den heute bekannten
-verheerenden Folgen fir die Umwelt {Ozonschlchtzerstorung, ' ‘

; Trelbhauseffekt) ‘

~



4 Bel der Bewertung von R 134a kénnen angesichts der . s

Verfiigbarkeit von Alternativstoffen und -verfahren seine Vorzuge

gegenilber FCKW ~ kein ODP, deutlich reduzierter GWP - nicht als .

alleiniges Kriterium herangezogen werden. Entscheidend sind m. E.

die Anforderungen, die sich aus den globalen Klima- und

- Entwicklungsproblemen (Drltte—Welt*Beddrfnlsse) ergeben. Damlt
lrucken als Bewertungskriterien :

# der GWP-Wert, - R ' 8 <

-~ die Handhabbarkeit des Stoffes/Verfahrens,-- - >

- die allgemeine Verfiigbarkeit des Stoffes/Verfahrens ohne
, Monopoli31erungsmogllchkeiten

starker in ‘den Vordergrund. Diese Kriterlen sprechen flir die
genannten Alternatlvverfahren zuungunsten von R 134a.

hElne solche Betrachtung scheint mir zw1ngend notwendig A seln,
wenn man die vorliegenden Klimaprognosen, Stellungnahmen wie die .
des Club of Rome oder die Erklarungen der R10~Konferenz ernst.
nimmt . 2 . ‘

. Daraus erglbt 31ch m E..

- Angeésichts der drohenden Kllmakatastrophe und des 81ch
abzeichnenden Scheiterns der Coz-Reduktlonsstrategle in der
Bundesrepublik sollten bei Vorhandensein von Alternativen. generell
Kiltemittel mit einem gegenuber CO, deutlich erhbhten GWP S
‘.ausgeschlossen werden. :

= Dies gilt besonders bei Luxusbedurfnlssen wie im Fall
AAutokllmatlsierung (Hauptanwendungsfeld fdr R 134a)

- Flir die Befriedigung elementarer ﬁberlebens— und

' Entwicklungsbedirfnisse in der Dritten Welt sind technologlsch
‘einfach zu handhabende Kithl- und Klimatisierungseinrichtungen mit -

,rasch wachsenden Mengen an Kéltemitteln erforderlich. Sie miissen
in den industriell entwickelten Lindern bereltgestellt werden,
dirfen die Dritte-Welt-Linder wirtschaftlich nicht weiter abhingig
‘machen und sie missen zugleich. umweltvertriglich seln. Auch bei.
Zugrundelegung dieser Kriterien schneiden die _
Alternativtechnologien gegenuber R 134a besser ab.
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' Stellungnahme fiir die Anhdrung der Enquete-Kommission "Schutz des -
Menschen und der Umwelt” am 3./4. 12. 1992 zum Thema “ ‘
_r"bkobilanzenlprOduktlinionanalyson-am Beispiel von R 134a und

anderen FCKW-Ersatzstoffen bzv.‘-taqhnoloqien" , o '
Dr. André Leisewitz, Dipl. Biol., Rechercheabteilung des Verlags
der Ukologischen Briefe, Frankfurt/M. : ~- .

I. R 134a‘undjnltorhatifun -;Haupttrﬁnds

{1) GegenwiArtig werden weltweit grofe Kapazitdten fir synthetische
 FCKW-Ersatzstoffe aufgebaut. Das Investitionsvolumen wird.auf. tber
‘. eine Milliarde, allein bei DuPont auf {iber 400 Mio Us-Dollar
geschitzt (Weissenborn 92; EuropaChemie 35/92). Anlagen fir den
" FCKW R12-Ersatzstoff R 134a haben errichtet oder errichten u.a.
DuPont, ICI, Hoechst, Solvay, Elf Atochem, Allied Signal, Daikin
[EuropaChemie 23/92]. Zahlreiche R 134a-Spezifikatiomnen sind
bereits auf dem Markt. Die anwendungstechnische Fachliteratur
orientiert fast ausnahmslos auf diesen Ersatzstoff. Bei
Autocklimaanlagen (Neuwagen) ist die Umstellung auf R 134 a im
Gange, in der Kdltetechnik beginnt die Umstellung. -

(2) ‘In allen Anwendungsbereichen fiir R 134-a sind ,
Emweltvertrﬁglichere'Alternativen verflighar oder in der
‘Entwicklung. 5ie wurden bisher nur von AuBenseitern oder in’
wissenschaftlichen Einzelprojekten verfolgt. Verglichen mit den
Entwicklungsaufwendungen fir R 134a wurden keine bedeutenden
Forschungssummen und =-potentiale in diese Technologien investiert,
Insofern droht sich die Erfahrung dus der FCKW-Entwic¢klung zu
wiederholen, daB eine einmal fixierte Technologielinie die
Ausarbeitung umweltvertridglicherer Alternativen systematisch
blockiert [Winter u.a. 91). Es wire daher zu empfehlen, alle
Hersteller- und Anwendérbranchen zur Finanzierung einer B
systematischen Alternativen-Forschung auf diesem Gebiet zu
verpflichten. Zugleich zeigen die Fortschritte der lange Zeit
- unter der Dominanz der FCKW -vernachlassigten Ammoniak-Technologie, .
die die UNEP besonders fiir Skandinavien und die Bundesdrepublik
konstatiert, daB auch gegenldufige Trends initiiert werden konnen

(UNEP 91: 103 f., 115 f.]. ' ' ; : '

(3) Anfang 1992 wurde seitens des VCI bekannt, daB sich in der
‘Bundesrepublik die herstellende Chemieindustrie und die : :
. Hauptanwender, insbesondere die grofen Unternehmen der Automobil-

und Elektrobranche, auf R 134a als Ersatzstoff geeinigt haben _
 (Nader 92). Daher kann kaum davon gesprochen werden, dabB eine die

Offentlichkeit .einbeziehende Entscheidung beim FCKW=Ersatz in
" einem so wichtigen Bereich wie der Klima- und Kdltetechnik
stattgefunden hat. Zugleich dirfte auch klar sein, daf mit den
lingst gefallten Investitionsentscheidungen der grofien ,

. multinationalen Unternehmen zugunsten von R 134a nachhaltige

Fakten geschaffen worden sind; die Weichen sind insofern im -

. wesentlichen in Richtung "Umstieg auf R 134a" gestellt.

. {4) Nachdem weitgehend Einigkeit dariber besteht, daf Stoffe mit
_.einem ODP ungleich 0 nicht akzeptabel sind, riickt die Frage des

GWP-Werts in den Mittelpunkt. Der. Einsatz von Stoffen mit hohem
' Treibhauspotential - wie R 134a - ist im Rahmen der gesamten - \

Klimaproblematik und -politik zu sehen. Die synthetischen FCKW- -




o

Brsatzstoffe sollen (bei vollstindigem FCKW—E:satz) zusammen nur
. mit max. einem Prozent zum Treibhauseffekt beitragen- [ICI 92].

‘Auch dieses eine Prozent dirfte, da lberall Alternativen vorhanden

oder entwickelbar sind, zuviel sein, zumal auch in anderen
Bereichen die Reduktionsziele bei Treibhausgasen nicht erreicht
werden (z.B. CO»p-Reduktions-Beschlul). Das Hauptproblem besteht

darin, da® R 134a nicht als kurzfristige Ubergangslésung,fsondern 

als "neue Generation" der Kaitemittel angekindigt wird. Angesichts‘g-

‘der hohen Kapitalfixierung .in Produktionsanlagen und der grofien

Umriistkosten ist zu erwarten, daf hier eine Technologie auf
l&ngere Sicht festgeschrieben wird, Daher insistiert auch die
anwendende Industrie auf der Erklirung von Bundesminister Topfer

" bei der Berliner FCKW-Konferenz, dafb es fiir R 134a "seitens der -

~ Bundesregierung keine zeitliche Begrenzung gében“werde'[bie‘xélte‘

.und Klimatechnik 4/92: 237}.-

{5) .Ein wesentlicher Vorteil von R 134a fiir die herstellende und
anwendende Industrie besteht darin, daf mit diesen Stoffen die im.
kuhl- und kaltetechnischen Bereich dominierenden Produktions-,

‘Absatz- und Verwertungsstrukturen beibehalten werden kénnen: Als .
‘wdrop-in": kommt ein synthetisches Produkt der high-tech-Chemie auf

s

den Markt, das komplizierte Zusatzprodukte (VerdichterSle) und -
eine nicht einfach. zu handhabende Technologie erfordert und Uber
Lizenzen etc. global vermarktet werden kann. Dies diirfte der

3 Hintergrund dafiir sein, daf die umweltvertriglicheren

. Alternativstoffe und -verfahren weder systematisch erforscht noch -

‘ausgetestet worden sind.

(6) Trotz der bereits”erfolgten\FéstlegUngaéuf R 134a als

- Ersatzstoff bestehen fiir die Offentlichkeit

Eingriffsmbglichkeiten, Dies hat nicht ziletzt die Beschleunigung

beim FCKW-Ausstiegsprozeb.in den letzten Jahren gezeigt, fir die.

‘der 8ffentliche Meinungsdruck eine ausschlaggebende Rolle gespielt :

haben diirfte. Bei der Sensibilisierung der Offentlichkeit im
zusammenhang mit dem Treibhauseffekt kommt unter den

Anwendungsbereichen von R 134a der Haushaltskdlte mit_dem'.

" Kithlschrank als Massenprodukt bescndere Bedeutung zu, auch wenn

A

 der Hauptanwendungsbereich fiir R 134a die Autoklimatisierung ist.
- Tetztere betrifft Automobilklassen der gehobenen und- -

Luxuskategorie. Bei diesen Kraftfahrzeugen ist dieé Gewinnspanne .
- der Automobilhersteller besonders groB, so daB - unabhingig von

der Diskussion um den notwendigen Kurswechsel -in der

- Verkehrspolitik - die Einfiilirung von auch teureren; aber

umweltvertraglicheren Alternativen hier durchgesetzt werden
sollte. . san coni’s o memm o R

hH Die internationale Dimensioqjder_Klimafrage hat noch einmal

" die Umwelt- und Entwicklungskonferenz in Rio deutlich gemacht. Bei - -

der Gewichtung von Entscheidungskriterien und der Auswahl von .

Alternativen sind die Entwicklungsbediirfnisse der Dritten Welt in

Rechnung zu stellen. Sie liegen auf diesem Gebiet nicht beim

" Lugus-Bediirfnis PKW-Klimatisierung, sondern beim Aufbau

elementarer Infrastrukturen fiir ‘Kithldienstleistungen mit'dem_Ziél f

‘der Hungerbek&mpfung, Nahrungsmittelkonservierung und Verbesserung.
‘der Hygiene. Ersatzstoffe und -vexrfahren fiir- dilesen Bereich haben -

sich daher auch an einem rasch wachsenden Bedarf an einfach zu

‘handhabenden Alternativen fiir die Dritte Welt zu orientieren, bei -

denen deér Aufbau technisch komplizierter und regional engmaschiger

Service- und Recycling-Strukturen nicht erforderlich ist. .
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11, Allgemeine Gesichtspunkte und Alternativen zu R 134a

1.~Aﬁwendung$berei¢b von R 134a

(1.1.) R 134a {1,1,1,2-Tetrafluorethan) 'ist als FCKW. R12~-
Ersatzstoff primir flir den Bereich Autoklimatisierung,  dann auch
fGr die Kaltetechnik entwickelt worden. R 134a kann die . o
Einsatzbreite von R 12 jedoch nicht vollstdndig abdecken. .

(1.2.) Die wichtigsten Anwendungsbereiche betreffen im Bereich der

" Kilte- und Klimatechnik Haushaltskiihlgeréte, Autoklimatisierung,

Kleinkalte im gewerblichen- Bereich (wie z.B. Getrénkekihlung,
Schaltschrankkiihlung, EDV-Klimatisierung) . Aufgrund seiner . .
thermodynamischen Eigenschaften kann R 134a bei der gewerblichen
Anwendung im Mittel- und Tieftemperaturbereich mit héheren
pruckverhiltnissen R 12 nicht vollwertig ersetzen. '

. Anwendungsbeispiele fiir R 134a aus Bereichen wie

‘Kﬁhlung/Klimatlslerung‘von‘Supermérkten,-Computerzentren, in

i"‘Krankenhéusern,.Bﬁrogebauden, Kﬁhlsysteme.bei=Industriepr02essen

usw. sind bekannt. (Ndheres zu einzelnen Anwendungsbereichen s.u.) .

. (1:3.) Die Anwendung von R 134a als Treib- und Dammittel im Schaum
- stellt nur eine (mengenméfig sekundire) Zweitnutzung dar. Beim ‘

Montageschaum fiir Bau- und Hobbywerker (Gesamtmarkt in der

. Bundesrepublik ca. 10 Mio Dosen a1 kg pro Jahr, was'gegehwartig-

einem Verbrauch von ca. 2.000 Tonnen FCKW R 22 entspricht) setzt’
mindestens ein Konzern (Henkel) anstelle von R 22 R 134a (plus-
Zusatzkomponente) ein [Schwarz/Leisewitz 92: 21). Der Marktanteil

- ist jedoch wegen der héheren Kosten des Treibmittels nicht grofB.

FEine weitergehende Verwendung von R 134a.in diesem Bereich mit

'Auslaufen von R 22 ist, bei fallenden Preisen fir das Treibmittei; T
.denkbar. Alternativen sind jedoch vorhanden (s.u.). .’ -

Diskutiert und erprobt wird der Einsatz von R 134a als Dammgas im
Konstruktionsschaum fiir Kiihlschrdnke. Nach Ansicht von dénischen
Forschern (Tectrade Kemi), die mit ICI und Gram zusammenarbeiten,
hat R 134a eiren glinstigen Dammwert {Klausen/Larsen 92]; dies wird

' allerdings bezweifelt. In der Bundesrepublik fihrt die Bayer AG

. entsprechende Versuche durch.. Der Konzern hat jetzt anlaflich der -

*2.(Marktvolumen=fﬁr'R'134a5

.Kunststoffmesée,PUR-Hartschaﬁmsystemé mit R 134a als "vor allem
fiir die Ddmmung von Kaltegerdten geeignet" -angekiindigt [Oertel
92]. o ST T s B T . 5P

" '(2.1.) Nach Ansicht von ICI liegt das Weltmarktvolumen fiir R 134a

‘als R 12-Ersatzstoff bei etwa 200.000 Jato [ICI 92].

(2.2.) Zur Marktentwicklung hat die UNEP grobe Abschitzungen -
durchgefiihrt. Danach ist fiir das gesamte Spektrum der HFKW in den
industriell entwickelten Lindern-gemessen am Verbrauch an ,
‘érsetzten FCKW ein Ruckgang zu erwarten (zunehmender Einsatz bei
geringeren Verlusten und besserer Riickgewinnung). Stéigende-
Nachfrage aus Dritte-Welt-Léndern wird jedoch zu einer insgesamt
grdferen Nachfrage fuhren. Bel Kaltemitteln fiir Kiihlschrénke '

. (Verdreifachung der Menge zwischen 1990 und 2005 von 9.000 auf

32.000 Tonnen) schitzt die UNEP eine Steigerung des

,i‘Entwicklungsléndepanteilsrvon‘einem Vviertel auf 40 -'50 %‘in




_2000/2005 Dies gilt auch fir den gesch&tzten Anteil an R 134a in o %

diesem Anwendungsfeld [UNEP 92: 871.

" Der steigende Kaltemittelbedarf fur Kﬂhldienstleistungen in
. Dritte-Welt-L&ndern geht von einem sehr niedrigen Ausgangsniveau
-~ aus. 1988/89 lag der Gesamtverbrauch an FCKW fiir alle
Vérwendungszwecke in Indien bei rd. 7.000 Tonnen oder 8
Gramm/Kopf; in der Bundesrepubllk bei etwa 85.000 Tonnen .oder ca.
1,4 kg/Kopf. Ein rascher Anstieg bei der Versorgung mit .
: Kuhlelnrlchtungen wird zu immer noch sehr niedrigen pro—Kopf-
Verbrauchswerten, aber hohen Gesamtmengen fuhren. (Die Zahl der .

KGhlschrénke stleg in Indien zwischen 1980 und 1989 nach Angaben
von Greenpeace von 278 Tausend auf fast eine Million, -in China von -
19 Tausend auf 6,7 Millionen, in Siid-Korea von 652 Tausend auf 2,8
. Millionen, in Afrika von 720 Tausend auf 1,25 Millionen. Der = . -
. ‘Kithlschrank-Bedarf filir .China wird. in den nichsten zehn Jahren nach
"~ ~gleicher’ Quelle auf 300 Millionen zusatzlicher Geriate geschitzt

[Bkologische Briefe 44/92: -15].) Der Aufbau funktionierender -

' fRecyclingstrukturen dﬁrfte in den melsten Drltte-Welt—Landern kaum.

mogllch sein.

(2. 3 ) Bel einer elnfachen Fortschrelbung der Trends, wie von der

. UNEP vorgenommen, wird auch in Zukunft der Hauptanwendungsbereich . -

(iber 50 % des globalen Gesamtverbrauchs aller HFKW) von R ‘134a
die Autokllmatlslerugg sein. An die 265 Millionen Autos haben .
Klimaanlagen; hauptsachlich in den USA, Japan und in Ostasien. 85
% stehen oder fahren ln lndustrlell entw1ckelten Landern . [UNEP
1992 166, 240 ££.]1.

(2.4. ) In der Bundesrepubllk wurden 1989 rd 14% aller'
- neuproduzierten PKWs (/700 Tausend von 4,9 Mio Stiick) mit

'”.Kllmaanlagen ausgeriistet. Dafiir wurden 1.500 Tonnen FCKW _ J
‘verbraucht [Schwarz/Leisewitz 1991: 57]. Uber 80% der PKWs glngenﬁ'

o in den Export. Der PKW-Anteil mit Klimaanlagen ist bei Mercedes
-‘und BMW mit rd. 40% sehr v1e1 hdher als bei den anderen Marken.

Die Jahresproduktlon an Haushaltskuhlmobeln lag 1990 in ‘der

'5Bundesrepubllk bei ca. 3,8 Millionen Stiick (Ersatzbedarf, Export){-'

was einem Verbrauch von etwa 560 Tonnen FCKW R 12 als Kidltemittel

'_.entsprlcht [Schwarz/Leisewitz 91: 54]. Insgesamt entfielen vom

inléndischen FCKW-Verbrauch 3,5. %_auf Autokllmaanlagen._Das war
mehr als das Zweieinhalbfache der Menge, die in Kithlschrénke
abgefiillt wurde. Der Markt fiir R 134a wird also auch in der

Bundesrepublik in erster Linie durch’ die Autoklimatisierung und an

zwelter Stelle durch den Kuhlschrandeerbrauch bestlmmt werden

. 3. Alternativen zu R 134a in den verschledenen Anwendungsgebleten
'und Marktenthcklung o ; _

"3 1 ) PKW—Kllmatlslerung. Fiir d1e Autokllmat131erung (deren
zweifelhafter Sinn sich bei BRD-PKWs nur aus den
'ExportbedurfnlsSen der Hersteller ergibt) sind zwei ‘
‘Ersatzverfahren in der Entwicklung, das Zeollth—Wasser~Verfahren
und das Kaltluftverfahren. o i,

1imaan1agen mit Wasser/Zeolith arbeiten nach dem . Pt
Eddorptionsverfahren. Energiequelle ist der Abgasstrom des
.Fahrzeugs._Hler braucht keln Kompressor unter zusatzlichem




Kraftstoffverbrauch fiber den Fahfzeugmotor angetrieben zu werden,
wie bei herkémmlichen Kaltdampfanlagen. Der dadurch eingesparte
. Fnergieaufwand soll gréRer seinials-der fiir den Transport der

_ gegeniiber herkémmlichen KompressionSmaschinen'schwereren'Anlagen{ g
" Die Betriebsstoffe (Wasser, Zeolith) sind umweltvertréglich, ihre

Kosten unbedeutend, Die Anlagen sollen bei Serienherstellung nicht
{(wesentlich) teurer als herkémmliche sein. Ihre Einfihrung setzt
‘konstruktive Verinderungen am Automobil voraus, wie sie beim

Modellwechsel iiblich sind. Die Prototypen ‘laufen nach Aussage der -

Hersteller, ihre Anwendung hé&ngt jedoch von der Serienentwicklung £

fliir einzelne Fahrzeugtypen ab [vgl. Hoppler/Schwarz 1992]. Als . =
‘Entwicklungsproblem wird von BMW geltend gemacht, daB die ‘
Abgasenergie im Stand oder Stadtverkehr nicht fiir den

- Anlagenbetrieb ausreicht, der Einsatz bei Diesel-PKW nicht;méglich'

ist und die Anlage nicht aus dem Stand arbeitet [Rinne 92].

Kiimaanlagen'naéh dem Kaltluftprinzip

Insbesondere Kruse und Mltarb,u[KruSe'92} Kauffeld,‘Kﬁhig, Kruse -

91] favorisieren die Verwendung von Luft als Kdltmittel flr PKW- ~
. Klimatisierung als ein in Jjeder Hinsicht umweltvertrdgliches

. Medium. Kaltluftkaltémaschinen;kannen demzufolge.auf‘der_Grundlage-"

- von Neuentwicklungen in der Verdichtertechnologie eneérgetisch mit ‘,?

- den glinstigeren Kaltdampfmaschinen_mithalten;jDa Verdichter=-
-Autoklimaanlagen immer Leckagen und damit gréfere '

- Kaltemittelverluste aufweisen, -sind entsprechendefKalt;uftanlagen= ‘e

. {selbst bei gegenwirtig hherem Energieverbrauch) |

: i.umweltvertrégligher als R,134afAnlagen._,-_

Kruse u.a. empfehlen die Wéitérehtﬁicklung von Kaltdampfanlagen

..mit"Propan.bzw.‘Cozrals'VErmutlich.gﬁnstigere Alternative sowohl . -

" zu R 134a wie zu Kaltluftk#ltemaschinen [Kauffeld, Kénig, Kruse

'(3.2.) Haushaltskilte: Die Kohlenwasserstoffe Propan und Butan (R

. 290/R 600a) haben sich inzwischen als ein vollwertiges und im.

. 'Vergleich zu R-134a umweltvertréglicheres Substitut

herausgestellt. Die kompressor-‘undﬁgeratetéchnischen  £ ° Ny
 Optimierungsarbeiten zur Verbesserung der Energieeffizienz sind in

. den letzten Monaten offenbar rasch vorangekommen (s.u.).

 Vorteile von R 290/R 600a: kein ODP, GWP Zhnlich wie COp, kurze

Tebensdauer bei Freisetzung, Verbrennung beider Stoffe zu Wasser

. und CO,. Propan/Butan sind natiirliche Bestandteile des Rohéls. Sie
- fallen bei der Roh8lfdrderung. (wobei sie 2.T. noch abgefackelt -

werden) und bei der Auftrennung des Roh&ls als Raffineriegase an,

' ohne eine bedeutende Nachbehandlung zu-erfordern. Sie werden auch'f"

bei der Erdgasférderung gewonnen. Der Energieaufwand fiir die

. Gewinnung und Reinigung der Gase ist, verglichen mit dem flir R
- .134a, .sehr gering (s.u.). Propan kostet in DIN-Qualitdt (95%ige
Reinheit) gegenwirtig unter 1,50 DM/kg, im Kesselwagen. ab %5 .
‘Raffinerie 1/3 davon. Fiir die Verwendung als Kaltemittel ist

vermutlich ein hdherer Reinheitsgrad erforderlich, was einen etwas

. héheren Preis bedingen wird. R 134a kostet® gegenwdrtig ca. 50

DM/kg, wird im Preis aber sicher noch fallen. Fir mit-Propan/Butan”

" betriebene Kilhlgeriate steht inzwischen ein zugelassenes

mineraldlbiirtiges Verdichterél zur Verfligung. Das Gesamtsystemyisﬁ

einfacher zu handhaben als das System R 134 'a/synth. Esterdle, es -

ist ggfs. auch olne komplizierte Recyclinginfrastruktur zu .

'betreiben und in Dritte—weltéLﬁndern_bekannt,,Im'Eall*Propan/Butani:

' kann bei gleicher Kilhldienstleistung die Filllmenge pro Gerdt -auf -

. unter ein Drittel der Fillmenge mit R 134 a gesenkt we:déntinachf
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-"Angaben von.dkk ScharfenStein,sind folgendélKaltemittelmengen
. #guivalent: R 12 75 g, R 134 a 70 g, Propan/Butan 22 g).

Hierdurch kann der kdltemittelspezifische Treibhauswert pro\Gerﬁt'

bzw. pro Kihldienstleistung gegenilber R 134 a noch einmal -

gedrittelt werden. (Zu Energieeffizienz und Entflammbarkeit s.u:) -

(3.3;) Gewerbekﬁlte:‘Fﬁf eine Reihe von Anwendungsfeldern im

Bereich Gewerbekilte (1990/91 entfielen hierauf etwa drel Viertel

der in-'der Kidltetechnik eingesetzten FCKW-Menge fiir .

' Raumklimatisierung, Industriekdlte, gewerbliche Kithlmdbel = - :
‘[Schwarz/Leisewitz 91: 96]) wird auch R 134a als Ersatzstoff fiir R
' 12 angeboten. Entsprechende Anwendungs- und Erprobungsfille sind

pekannt. R 134a-ist hier jedoch nur bedingt als Ersatzstoff

 tauglich [Copeland: 92]. Als Alternativstoffe kommen Propangas ﬁnd

o g

insbesondere Ammoniak als "ideales Langzeit-Ersatzkiltemittel"
(Dietrich 92) in Betracht. s S

" ammoniak war frither fiir stationire Verdichtungskilteanlagen das
‘Mittel der Wahl. Es hat gegeniiber den FCKWs, von denen es Zwls = °

verdringt worden ist, wesentliche kiltetechnische Vorteile. Die
Ammoniaktechnologie wurde jedoch unter dem Eindruck .der.

allgemeinen Dominanz der FCKW "in den letzten Jahrzehnten etwas =~

vernachlissigt" [Winter u.a. 91: 48]. Seine Hauptnachteile sind

 Giftigkeit und - in éengen Grenzen -.seine Brennbarkeit bzw.
_Explosionsfahigkeit. Diese Nachteile k¥nnen jedoch, wie beim

' Umgang mit anderen brennbaren Stoffen in Haushalt, Industrie und

Gewerbe auch, durch sicherheitstechnische Mafnahmen ausgeschaltet.

werden. Sein Einsatz ist in Kiimaanlagen nach dem

Direktverdampfungsprinzip. verboten (Personenschutz) ; da in

GroBgebiuden die Klimatisierung aber grundsétzlich Uber einen

' Kaltwasserkreislauf erfolgt (Indirektprinzip), ist hier flr den'._7

Einsatz von Ammoniak keine Kiihlsysteminderung erforderlich.

‘Ammoniak ist gegeniiber R 22 energetisch ginstiger [Dietrich 92].

ggWendungsbeispieiéﬁ Klimatisierung des Verwaltungsgebidudes der

Stadtsparkasse Hannover [Die Kilte und Klimatechnik 10/92: 736
f£f.]:; Entwicklung einer Ammoniak-Kilhlanlage fiir Supermidrkte

 [Schmidt 92]. Bei der Schering AG/Bergkamen ist eine

Tieftemperaturanlage mit Propan (Chemiepr0zeﬁkﬁh1ung-auf -45 Grad

C, ca. 50 kg Propan im Xihlkreislauf) in Betrieb genommen - worden.,

Die Anlage erfordert Exschutz. ny

,'AmmOniak ist energetisch im Vergleich zu R 134a~im'Beréich iiber 0

Grad C ebenbiirtig, im Tiefkiihlbereich um 10 - 20 % glinstiger. Die

Betriebskosten fiir eine Ammoniakanlage sind etwa gleich grof wie

bei R 134 a, die Anlagenkosten wegen des Indirektverfahrens und .
des notwendigen Exschutzes jedoch deutlich hoher. '

Die UNEP weist in ihrem Report auf die Erfahrung mit fiber 50.000

gréferen Ammoniak-Anlagen weltweit und die hohe - '

Umweltvertrdglichkeit von Ammoniak hin. Ammoniak entsteht auf

natiirlichem Wege, ist rasch abbaubar und hat keinen ODP bzw. GWP.

' Der Anteil der anthropogenen an der Gesamtemission ist gering =

- (unter einem bis drei Prozent). Die UNEP geht von einer . -

zunehmenden Verbreitung von Ammoniak—-Anlagen' angesichts der neuen
Bewertungssituation aus und betrachtet sie auch als fiir Dritte-~
Welt-Lénder glinstig [UNEP 81: 103 f.]. T

(3.4.) Schaum: Beim Montageschaum kann auf R 134a als Ersatz fir R.

22 zugunsten von umweltvertriglichen Zwei-Komponenten-Systemen mit

aire

.wassergetriebenem Schaum (CO5) verzichtet werden. Entsp;echende
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Systeme werden inzwischen von einer Reihe von Firmen angeboten

(u.a. Kleiberit; Hilti). Propan/Butan steht auch hier unter dem

' Verdikt der Brennbarkeit, wobei jedoch auf deren Verwendung als
_ Treibmittel in Haarspray-Dosen zu verweisen ist. . o

IIT. Zur Kritik an der PxopanlButan-hlternatiie: Eharq§aé££1z1enz .
‘ undnmntflammba:kait- - _ . ik . R

Die folgénden'Bemerkungen beéiehenzsich nur auf die aktuell  ;

' gewordene Auseinandérsetzung um Propan/Butan im Bereilch

Haushaltskilte (Kilhischrank). Als wichtigste Argumente gegen den

" ‘BRinsatz von R 290/R 600a werden hier angefiihrt a) ein gegeniber R

'134a grdBerer indirekter Treibhauseffekt aufgrund einer geringeren _‘

Energieeffizienz und b) das sicherheitstechnische Argument
Entflammbarkeit/Explosionsgefahr. . -

Die Bedeutung der Diskussion um die Energieeffizienz der Gerate
xann daran gemessen werden, daB in der alten Bundesrepublik .auf -
kilte~ und klimatechnische Anlagen rd. 5 % des P E
Gesamtprimirenergieeinsatzes entfielen.

i. Zur Ener@ieeffizienz

Zu beriicksichtigen sind der dirékteAEgd der‘indirekte_Beitfag‘zum

Treibhauseffekt in Abhingigkeit vom Kaltemittel.

(1.1.) Direkter Beig;gg;'Der:Treibhauseffékt von Propan/Butan (GWP
= 3) ist gegeniuber R 134a (GWP im 20-Jahre-Horizont = 3.200) :

' verschwindend gering und wird weiter durch.die geringere
Einsatzmenge pro Gerdt bzw. Kithldienstleistung vermindert.

'(1.2.) Auberdem ist das DémQQas'im“KonstruktionSSChaum der Gerite

zu beriicksichtigen, das im Falle von FCKW-geschdumtem Polyurethan

im Lebenszyklus der Gerite zu beachtlichen Teilen ausgast, was zum -

GWP beitr&igt und mit Herabsetzung des Dammwertes zu hSherem
Energieverbrauch der Geréte fihrt. (Hofstetter schitzt den filir

‘Herstellung und Entsorgung von. Kiihlschrdnken erforderlichen
" Energieaufwand mit ca. 1.200 kWh auf weniger -als 10 % der

Betriebsprimirenergie bei 15 Jahre Laufzeit. Vergleichbare Daten
gibt Quast; es ist jedoch unklar, cb mit dem Energiebedarf von
Neugerdten kalkuliert wurde oder ob der Abfall der Dammleistung
beriicksichtigt worden ist [Hofstetter 1990; Quast 1992}). Der

Konstruktionsschaum des Alternativ-Gerdtes von dkk wird

demgegeniiber mit Pentan vorgeschdumt und enthdlt Luft als .
bestdndiges Zellgas. Die schlechtere Warmedidmmung mit Styropor
wird durch eine gréfere Dicke der Démmwand ausgeglichen "
(Durchmesser 40 statt 28 mm). : . o =

' (1.3.) Indirekter Beitrag: Der indirekte Beitrag zum GWP
‘{ibexstelgt bei langlebigen Verbrauchsgiitern den direkten um ein

Vvielfaches. Zu beriicksichtigen sind insbesondere 1.) der .
Energieaufwand bei der Herstellung bzw. Gewinnung des '

. Kaltemittels, ggfs. auch der Riickgewinnung, und 2.) der

Energieaufwand beim Betrieb der Gerdte (Energieeffizienz). Dabeil

muf natiirlich iiber die gesamte Lebensdauer der Gerdte gerechnet,

also auch die Langzeit-Qualitit der Warmeddmmung bedacht werden.




- . "verschiedenen Kaltemltteln ‘ergeben:

Herstellung/Gewinnung. Der Energieeinsatz bei der Gew1nnung und
Reinigung von Propan/Butan liegt weit unter dem, der fiir die . .
Herstellung des Syntheseprodukts R 134a erforderlich ist. Die

‘g eingeschlagenen Synthesewege fir R 134a -8ind im einzelnen nicht

bekannt. Hilfsweise kann auf das fiir die Herstellung von einer
Tonne R11/R12-Gemisch erforderliche Energiedquivalent von 1,1
Tonrien Héizdl verwiesen werden [Winter u.a. 91: 11 £.1). Der
" BEnergieaufwand fiir die Gewinnung von  einer Tonne Propan diirfte in
derselben Gréfenordnung liegen wie der fiir die Aufarbeitung einer
Tonne Rohdl in simtliche Produkte -erforderliche Energieeinsatz (3 -
% des Durchsatzes, also 30 kg Erdbléqulvalent pro Tonne Rohdl, fur
Propan wird eln Aufwand von 1,5 % vermutet) v

Geratebetrleb Der Zentralverband Elektrotechnik and -

- Elektronikindustrie e.V. hatte zuerst 1992 MeBdaten in Umlauf :
gebracht, denen zufolge der Energieverbrauch eines
Serienkiihlschranks mit der "Dortmunder Kéltemittelmlschung“ um 38
% iber dem eines marktiiblichen Gerits liegen sollte; spiter war
von 20 % die Rede [ZVEI 92a und b]. Prof. Gorenflo (Paderborn),
der im Auftrag des ZVEI die erste Messung durchgefiihrt hatte,
verwies selbst aut 1hren héchst zwelfelhaften Aussagewert [Dle

, Bexm Verglelch von "marktubllchen" (R 12-)Geridten mit solchen, dle

-mit Propan/Butan betrieben werden, bleibt zu beriicksichtigen, daf®
die Rl12-Gerdte eine lange Optimierungsphase hinter sich haben und.
- fur den alternativen Kédltetrd3ger nicht optimal ausgelegt sind.

-Mlt ersten entsprechenden Gerateanpassungen haben sich nach o .
Mltteilung von dkk Scharfenstein wesentlich zugunsten von R 290/R .
600a verbesserte Vergleichswerte fiir die: Kompressorlelstung bel § o

"Kaltelelstung in Watt bei 1 Watt Aufnahmelelstung

' T _ : Verdlchtertyp '
_Kaltemlttel s e s ' . KV 0,52 NO5
R12 T 0,9

R 134a ' : e 0,78
KW R 290/R 600a (50 50) | .. 0,96

' Dlese Kompressorwerte wiirden, . wenn sie auf das gesamte Gerat

iibertragen werden kdnnen, vom Energieverbrauch-her-fiir - ET

3 Propan/Butan und gegen R 134 a sprechen.,

"Bezogen ant “das gesamte Gerit soll bei Neugeraten ein

o Energieeinsparpotential gegeniiber R 12 von etwa 10 %, gegenﬁber R
" 134a von mehr als 12 % zu erreichen sein. Zugleich vertritt der.

‘Geratehersteller dkk Scharfenstein die Auffassung, daB auch bei R*

" 290/R 6002 eine weitere Energieeinsparung von 30 % in 10 Jahren zu

‘errelchen ist [pers. Mltt A. Meyer, DKK Scharfensteln}

(1.4. ) Die. Energleefflzlenz der R 12-Gerate, dle gegenwértlg mlt
- Alternativgeriten verglichen werden, ist selbst Resultat einer-
1angfrlst1gen Optimierung. Sie sollte auch fiir die erst seit

- kurzer Zeit in Erprobung befindlichen Geridte mit Propan/Butan zu
erwarten sein. AuBerdem ist zu berficksichtigen, daR bei 5
marktganglgen R~12~Kuhl- und Gefrlermobeln verglelchbarer '




' Gerategrbﬁe und Ausstattung der Energleverbrauch um den Faktor 3
schwanken kann [Prﬁfgemeinschaft 1987; Liese 92].

Die vorliegenden Daten zur Energieeffizienz (direkter und _
indirekter Treibhauseffekt) sprechen deutllch zugunsten von R

~ 290/R 600a.

- (1.5.) Eine Ubersicht von Lotz, der gleichfalls eine Neubewertung'
der Kiélteerzeugungsverfahren unter dem Gesichtspunkt des. GWPp fir
erforderlich hidlt, legt nahe, daB bei allen Anwendungsbereichen

von Kaltdampfverdichtungsprozessen {Haushaltskalte, " .

Gebdudeklimatisierung, Gewerbe, Industriekilte)’ natﬁrliche

brennbare Alternativstoffe (Ammoniak, Propan) mit Blick auf den

Treibhauseffekt im Verhidltnis zu R 134a glnstiger abschneiden. Im,

Fall von Propan/Butan diirfte die zu erwartende Verbesserung der

Gerateleistung diese Tendenz noch verstarken [Lotz 1991]

s

'ﬂ2 Zu Entflammbarkeit

(2.1.) Im Kleinkalteberelch werden gegen Kohlenwasserstoffe ihre
. Brennbarkeit und Explosionsgefahr angefiihrt. H. Kern hat als
~ Vorsitzender des technischen Komitees' TC 182 "Kalteanlagen;
'Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen" 1nnerhalb
der Europdischen Normengemelnschaft CEN dazu erklért: "Mit -
Fliissiggas wird und kann in kleinen Mengen bedenkenlos umgegangen
werden: in Spraydosen und Feuerzeugen, als Haushalts- und :
Campingbrenngas, als Brenngas bei Feuerarbeiten und als
‘Antriebskraftstoff fiir Fahrzeuge (Gabelstapler, PKW usw.)}.
AuBerdem wird "im Haushalt, in Gaststdtten, bei- Feuerarbelten '
.. (Schweifen, L&ten), Abflimmen usw. ... Fliissiggas aus '
yorratsflaschen bis zu 14 kg Inhalt ohne technische L ;
, Explosmonsschutzmaﬁnahmen eingesetzt." Entscheidend ist alleln, ob-
sich ein explosibles Gasgemisch bilden kann und eine Zindquelle
- yorhanden ist. RAuBerhalb von Kithlschrinken ist dies auch bei
schlagartigem Austrltt der KW-Menge nicht_denkbar, sofern der
Aufstellungsraum ein Volumen von Uber 2 m3 hat. Anders im
‘geschlossenen Gerdt selbst bel Beschadigung des Verdampfers (nlcht
jedoch bei gedffnet Tiir). Werden Beleuchtung und elektrische , o e
‘Kontakte als potentielle zZiindquellen entfernt oder exgeschiitzt - T !
ausgefithrt, ist auch hier das. Exp1031onsr131ko ausgeschaltet Kern :
“betont, dap unter diesen Bedingungen der Verwendung von
Propan/Butan nichts im Wege steht. [Rern 1991: 964 f£.] Im y
‘geéwerblichen Bereich mussen erst bei gr&Beren Merigen brennbarer KW
im. Kaltekreislauf weltergehende Slcherheltsmaﬁnahmen getroffen
werden,: X - ‘

(2. 2 ) Ein vom Tﬂv Rhelnland erstelltes Gutachten tiber die

. Sicherheit eines mit 120 g Propan/Butan als Kdltemittel

betriebenen Coca Cola-Dosenauswurfautomaten bestdtigt diesen:
Sachverhalt [TOV Rheinland 1991]. D8hlinger verweist darauf, dab

- im Fall der Kohlenwasserstoffe ihre Brennbarkeit "mit einem schier
abergliubigen Tabu belegt (ist), welches offensichtlich nur die -~

,Kaltetechnlk ‘betrifft und in der man sich mit Verboten und Tabus

so" griindlich festgenagelt hat, daB es noch sehr lange dauern wird,

bis -es auch Kilteéanlagenbauern erlaubt sein wird, unvoreingenommen.

mit z.B. Propan und Iscbutan als R 290 und R 600a umzugehen."- '

. [Ddhlinger 1992: 171] Haukas hat bei der Berliner FCKW-Konferenz - _

"~ auf die historische Unbegriindetheit dieser Bewertung der. B |
brennbaren KW aufmerksam gemacht [Haukas 1992] T '
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Rasch verfugbar und doch kein Allheulmlﬂel S

i Experten uber die Elgnung des Kaltemlttels R 134a als N achfolger khmaschad!icher FCKW unemlg

- Die Vermgbarkeit . des Kaltem:t—
tels R 1¥a als Ersatzstoff fiir

~ fiir, dafl bis 1995 weltweit aus. der

" FCKW-Produktion ausgmtlegen wer- -

den kann. Darauf verwies Dr. Rudolf
_____ von der I-Ioechsl AG ankfurt

Anllorung ‘der Enquete-Kommission
»Schutz des Menschen und der Um-
“welt® zum Thema ,,Okobllanz/l’ro-
dukﬂinienanalyse am Beispiel  des
 FCKW-Ersatzstoffes R 134a und an-
~ deren Ersatzstoffen bezuehungswelse
h -«teelmologien“ :

“Der Ausstleg aus der FCKW—Pro~
'duktion sei. beschlossene Sache und

- miisse wegen des Treibhauseffekts so -

schnell wie moglich erfolgen. Mit R

134a stehe eine sicheres und nicht gif- -

tiges Kiiltemitiel als Ersatz zir Verfii-
gung. ‘Hoechst selbst werde R 134a in
einem eigenen Werk in Brasilien pro-
duzieren, soStaab. R 1342 sei die am

schnellsten verfliigbare Alternative ge- -

* wesen, die die.von. den- Anwendern,
also von den. Kithlegeriteherstellern,

. und der. Autoinduvstrie. (Klimaanla-

gen), genannten Kriterien erfiille.

Dr. Manfred: Nonnenmann von der
Behr GmbH in Stuttgart, der far die
Autoindustrie .sprach, meinte, man
milsse R 134a langfristig als Uber-

. gangslﬁsung sehen_ Das - Mittel sm,

r Stmhlenbelustung
" ricklaufig.

Die durch die Reaktorkatastrophe ;

“im Kernkraftwerk Tschernobyl vertin-
" derte Strahlenbelastung in. Deutsch-

land. ist ‘von fiinf Prozent im Jahr
1986 auf.etwa ein Prozent im Jahr .

:199_0 zurtickgegangen. - Darauf weist

" die Bundesregierung in ihrem Bericht

(12/2677) -iber die Umweltradioakdi-

vitit und ‘Strahlenbelastung im Jahr -

1990 ‘hin. Der federfithrende Aus-
schuf fir Umwelt, Naturschutz und

. Reaktorsicherheit hat den Berichi am.

9. Dezember. einvernehmlich zZur

- Kenntnis  genommen. Den grofiten
" Beitrag an der zmhsatonschen Strah-

‘lenbelastung der Bevolkerung habe
~ die Anwendung ionisierender Strah-
len in der Medizin gehabt, vor allem
durch die Réntgendiagnostik, wie es
- in dem Bericht weiter heifit.
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7 Fluoréilorkohlenwasserstoff
(FCKW) R12 ist Voraussetzung da-

_der

mcht der Welshent letzter Schluli aber_l
mit ihm wetde in den nichsten zehn

Jahren der Ausstieg aus der FCKW-

_ Produktion zu schaffen sein. Mit an-
deren Stoffen wire dies mcht e

schaffen, so Nonmenmann. Hier sei

ihm der Spatz in der Hand lieber als-
~ die Taube auf dem Dach.

Kritik am Vorgehen dcr cheml—
schen Industrie hatte zuvor Dr. André
Leisewitz vom Verlag der Okologi-
schen Briefe in Frankfurt geiibt. Die

- Industrie habe mit dem Aufbau gro-

Ber Produktionskapazitdten fiir R

‘134a begonnen und . damit die
“Weichen gestellt. Die fuhreriden An-
"« wender hatten sich in der.Bundesre- .
publik schon vor Ingerem auf R 134a

als FCKW-Ersatzstoff geeinigt.

- Dabei gebe es in allen Anweri-';
dungsbereichen, der Haushaltskilte-

technik, der. Gewerbekiltetechnik,
Pkw-Klimatisterung- -und - der
Montageschaum-Produktion. umwelt-
verirdglichete Alternativen, die ent-
weder verfﬁgbar oder in der Entwick-

lung seien. Leisewitz betonte, diese -
Alternativen seien auch unter energe-
tischen Gesichtspunkten gﬁnstlger als

R 134a.
Ahnl:ch wie bei der fruheren Festle-
gung auf die FCKW .als Kaltemittel

seien auch dieses Mal durch die frith-
. zeltige Festlegung auf R 134a als Er-
. satzstoff andere Alternativen ;blok-
kiert“ worden, so Leisewitz. Er piﬁ« '

dierte dafiir, angesmhts der drohen- g
den Klimakatastrophe und des. JSich
abzeichnenden Scheiterns der Kohlen-
"dioxid-Strategie®, Kéiltemittel mit ei-.

_nem Treibhauseffekt genereli anszu-

schheﬁen
Professor Dr. Harry F]orm vom’

: Dortmunder Hygieneinstitut erklirte, . -

R 134a sei kein Allheilmittel. fiir eine-
mittelfristige Losung des Treibhaus- -
problems. Der. Mediziner warnte bei
der Diskussion um . die Einfihrung

- von - FCKW-Ersatzstoffen’ davor,

dkonomische Interessen 6kolog:schen ‘
Belangen vorzuziehen. ; -
So sei bei R 134a noch unklar, ob
die bei dem Prozefl freiwerdenden
Stoffe nicht giftig stnd und sich sogar
‘nachhaltig anf di¢ Umwelt auswirk-
ten. Bevor dies nicht geklart sei, mils--
se von einer Einfilhrung des Ersatz-

- stoffes R 134a abgesehen werden.

‘Auch das Umweltbundesamt wies
darauf hin, daf die im Zusammen-
hang mit R 134a bei Tierversuchen
anfgetretencn Tumorbildungen noch

nicht- éndgillng peklart worden seien, - )
~ Zwar sei die Wirkung von R 134a in

bezug anf den Trelbhauseffekt glinsti-
ger als bei FCKW, doch milsse dabei
sowohl ‘die “Verwendungsmenge ‘als
auch die Dauer der Verweéndung be-

rucksmhtlgt werden. Denn witrde R- .~

1344 in groBeren Mengen als FCEW -
in die Atmosphzire gelangen, reiativi_e-
re sich sein posmver Ef fekt.. '

| Auswuhl der Experten begﬂ'“de“_ _  |

SPD erkundlgt sich nach Sachverstand:genrat flir Umweltfragen

Ob die derzemge personelle und
fachliche Zusammensetzung  des

: Saghverstandlgenratgs fir Umwelt-
- fragen optimal ist, méchten SPD-Ab-

geordnete’ in einer Kleinen Anfrage

(12/3877) vom 2. Dezember von der '

Bundesregierung erfahren.
Die Bundesregierung  soll. sagen,

“ worin die besonderen wissenschaftli-
.chen Kenntnisse und Erfahrungen im
‘Umweltschutz bei den Mitgliedern be--
.stehen, wie. der vielfach festgestelite
Mangel an sozialwissenschaftlichem
Sachverstand ansgeplichen. werden

kann, welche Rolle der Theologie bei

der Bewertung und Losung dkologi- -.
‘scher Fragen zugedacht ist und ob

sich die Verkleincrung des Rates auf
sieben Mitglieder bewshrt hat. -

. Gefragt wird ferner, welchen Par-

“teien die’ Ratsmltgheder angehoren

und in welchem Zusammenhang die
Parteizugehorigkeit zur. Fachkompe-
‘tenz, steht. Die Bundesregierung soll
‘dazv- Stellung nehmen, ob sich die
Arbeit des Rates stirker. an den Ur-

- sachen als an den Symptomen der

Umweltprobleme orientieren und ob.
nicht das-- prinzipielle Verhaltms

“zwischen Wirtschaftswachstum und
Umweltpolitik- thematlsxert werden

sollte. -

“Auch dazu, weshalb {iber 50 Pro-

zent der Empfehlungen des Rates
nicht befolgt worden seien, verlangen
‘die Abgeordneten eine Einschitzung.
Glelchzemg, soll die Regierung sagen,

in - welchem Umfang die bisherigen
. Empfehlungen der Sachverstﬁndlgen

umgesetzt wurden
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